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Resumo: A destruicdo persistente de florestas, a emissao continuada de gases
do efeito estufa e a contaminacao agressiva do solo, ar, dgua dos rios e oceanos,
estdo conduzindo a um futuro de destruicdo irreversivel do fragil bioma do
planeta. Assim, a substituicdo da energia de origem féssil por energia renovavel
€ um dos caminhos que apresentam alta potencialidade para uma efetiva
descontaminacdo ambiental. A estratégia é empregar matriz energética
renovavel oriunda de fontes de energia com “zero emissao de carbono”. O
hidrogénio é um candidato significativo em inovacéo tecnolégica, expansao
econbmica sustentavel e progressao global no século XXI. Sua combustao
produz agua e apresenta a capacidade de conversdo de energia quimica em
energia elétrica empregando células a combustivel. As vias tradicionais de
producao de hidrogénio molecular é pela eletrélise da agua ou pelo processo de
reforma quimica a vapor de combustiveis fdsseis. A primeira via é
energéticamente dispendiosa, enquanto que a segunda via, opera em altas
temperaturas (600 — 800 °C) e envolve emissédo liquida de carbono. Mais
recentemente, tem sido proposto a producao de hidrogénio por um processo de
baixo custo que envolve a reforma eletroquimica de alcoois em uma célula de
eletrélise de membrana com troca iGnica, onde ocorrem, em meio acido, as
reacgdes, anddica (C,HsOH + 3H,0 —» 2C0, + 12H* + 12e~) e catddica (12H* +
12e~ — 6H,) produzindo hidrogénio molecular e diéxido de carbono
(C,Hs0OH + 3H,0 — 2C0, + 6H, (reagao total, sem emissao liquida de carbono)
em temperaturas moderadas (25 — 80 °C). Neste caso, a demanda energética
tedrica para produzir 1 mol de hidrogénio a partir de 1 mol de etanol é de + 58
kd/mole, operando em 0,084 V, valor muito inferior que ao da decomposicao da
agua, + 286 kJ/mole com um potencial de célula de 1,23 V. Entretanto, as
limitacOes cinéticas das reacdes anddicas e catédicas conduzem a um potencial
de célula pratico de 0,6 V operando em 1 A cm™2. Assim, a alta eficiéncia da
reforma eletroquimica de alcoois demanda o desenvolvimento de catalisadores
e aqui é proposto o emprego de catalisadores catddicos do tipo Ni-Fe, MoSx e
anddico do tipo Ni-CoOx.



